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OTOLITOVÁ FAUNA Z VRTU JVM–2 (DUNAJSKÁ PANVA, SLOVENSKO)

Barbara Zahradníková

Abstract: The otoliths fauna from the JVM-2 borehole (Danube Basin, Slovakia). Gobii-
darum triangularis (Weiler, 1943), Atherina sp., Gobius sp., Clupeidae gen. et sp. indet., 
Gadidae gen. et sp. indet., Soleidae gen. et sp. indet. and Gadiformes sp. juv. were iden-
tified in JVM-2 borehole. The otoliths were found in the Sarmatian clay sediments in 
depth 45.5 m. The spectrum of fish species corresponds to a typical shallow subtropical 
to temperate marine associations.
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Úvod

Neogénne sedimenty dunajskej panvy často obsahujú fosílne zvyšky rýb (šupiny, 
kosti, celé kostry, či otolity). Rybie spoločenstvá boli napríklad opísané v dunajskej panve 
z lokalít - Smolenice, Salka pri Štúrove, vrt ŠVM–1 Tajná, vrt TPM-23B a z Rišňovskej 
priehlbiny (Fordinál et al. 2006; Holec 1978; Chalupová 2006a, b; Chalupová, Sliva 2005, 
2006; Kováč et al. 2008).

Študované otolity pochádzajú z vrtu JVM-2, ktorý bol vyhĺbený na SZ od obce Mo-
chovce (obr. 1) do hĺbky 50 m. Na tomto vrte bolo možné pozorovať sedimenty kvartéru 
(hliny) a neogénne sedimenty sarmatského a panónskeho veku. Spracovaný materiál po-
chádzal zo sivého výrazne laminovaného ílovca (vrábeľské súvrstvie) a to z hĺbky 45,5 m. 
Išlo pomerne o málo mocný úsek, ukazujúci však možnosť litologického a faunistického 
porovnania s ostatnými sarmatskými lokalitami v dunajskej a ako aj vo viedenskej panve.

V  spracovanom vrte JVM–2 boli nájdené otolity patriace do radov Clupeiformes 
Bleeker, 1859, Gadiformes Goodrich, 1909, Atheriniformes Rosen, 1964, Perciformes 
Bleeker, 1859 a Pleuronectiformes Bleeker, 1859. Zo sedimentov boli získané aj rôzne iné 
fosílne skupiny živočíchov, a to dierkavce, ostrakódy, ulitníky a lastúrniky.

Geologické pomery

Širšia oblasť okolia Mochoviec je budovaná neogénnymi sedimentmi dunajskej pan-
vy a to týmito jednotkami: dák – roman (pliocén): volkovské súvrstvie; pont: beladické 
súvrstvie; panón: ivánske súvrstvie; sarmat: vrábeľské súvrstvie a vrchný báden: ruskov-
ské súvrstvie, svinianske súvrstvie, pozbianske súvrstvie, madunické súvrstvie (Kováč 
2000; Harčár et al. 1988).

Ivánske súvrstvie podľa Harčára et al. (1988) (vo vrte v intervale 2,5 až cca 20,0 m, 
obr. 2) je rozčlenené na základe biostratigrafie a litologického zloženia na panón E, pa-
nón C/D a panón B. Sedimenty panónu E sú tvorené tmavosivými silne siltovými ílmi 
a hrubo až jemnozrnnými pieskami, zriedkavo aj valúnovitými pieskami. Podložné sedi-
menty panónu C/D sú prevažne v ílovitom vývoji, pričom tieto íly sú bohatšie na zvyšky 
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fauny lastúrnikov. Sedimenty panónu B sa usadzovali v  takmer sladkovodnom, veľmi 
málo dynamickom prostredí. Tvorené sú pomerne tvrdým a krehkým ílovcom, siltové 
laminy sa tu vyskytujú len veľmi zriedka. Vo vrchnej časti panónu B sú ílovce prevažne 
masívne alebo slabo škvrnité s hojnými ostrakódmi.

Vrábeľské súvrstvie podľa Harčára et al. (1988) (vo vrte v intervale cca 20,0 až 48,8 m) 
bolo biostratigrafickým výskumom rozčlenené na vrchný, stredný a spodný sarmat. Se-
dimenty vrchného a stredného sarmatu sú tu prakticky identické, ich hranice sú veľmi 
pozvoľné a  určiteľné sú len na základe biostratigrafie. Striedajú sa tu navýrazne lami-
nované až masívne ílovce, výrazne laminované ílovce a  ílovce s hojnými kriedovitými 
laminami rovnakého pôvodu ako v panóne B. Prevládajú tu však výrazne laminované 
ílovce. V týchto ílovcoch sa nachádzala rybia fauna. Striedanie výrazne a nevýrazne la-
minovaných ílovcov naznačilo občasnú stratifikáciu vodného stĺpca s anoxickou vrstvou 
pri dne. Mestami tu boli pozorovateľné tenké synsedimentárne deformované horizonty, 
ktoré však nepredstavujú sedimenty vznikajúce nestabilitou na naklonenom svahu, ale 
ich vznik je spájaný so seizmickou aktivitou v širšom okolí.

Obr. 1: Geografická pozícia študovanej lokality - vrt JVM-2.
Fig. 1: Location of studied locality - JVM-2 borehole.
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- čierna humusová hlina
- žltohnedá sprašová hlina

- sivočierne ílovité piesky, nevápnité
- sivozelené až plastické vápnité íly s drťou schránok

- hnedé ílovité piesky až íly s okrovými šmuhami
- hnedookrovité andezity zvetrané až na úroveň pieskov
- zvetrané andezity
- svetlozelené andezity

vrt JVM-2

- ílovité piesky hrdzavookrovo sfarbené, ojedinele s valúnikmi
 kremeňa do veľkosti 0,5 cm, smerom do podložia pribúda 
 piesčitej zložky 

- sivé plastické vápnité íly (do 18,7 m), úlomky alebo celé schránky 
väčších lastúrnikov a ulitníkov (v 19,8 m zuhoľnatené úlomky dreva
a vrstva s drťou schránok so strednozrnným pieskom) 

- sivé plastické íly, s úklonom cca. 20 - 30° 
- vyskytujú sa čierne piesčité závalky plné pyritových zrniečok 
- úlomky a celé schránky sústredené až do lumachelových vrstvičiek 
 až do hrúbky 3 - 5 cm 

- v 12,0 m sivé drobnozrnné piesky, nevápnité (prítomná ílovitá prímes) 
- od 11,0 m pribúda sivé sfarbenie

- od 12,0 m bledožlté zaílované piesky

- od 21,0 m po 21,6 m vápnité svetlé šmuhy v sivých íloch

 
- do 46,0 m pribúda piesčitej prímesy
- v 45,5 m sa nachádzali otolity rýb
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Na rozhraní stredného a spodného sarmatu bola biostratigraficky dokázaná morská 
ingresia do ináč už veľmi izolovaného sedimentačného priestoru. V sedimentárnom zázna-
me sa táto udalosť prejavuje prítomnosťou ílovcov preplnených rozlámanými schránkami 
lastúrnikov (transgresívne sedimenty), ktoré rýchlo prechádzajú do hlbkovodnejších la-
minovaných ílov. V podložných sedimentoch sa takéto transgresívne sedimenty pravde-
podobne častejšie vyskytujú, mohlo teda dochádzať ku krátkodobým ingresiám častejšie.

V spodnom sarmate sa stále vyskytujú laminované ílovce, výraznejšie však pribúdajú 
masívne ílovce, ktoré často obsahujú prímes pyroklastického materiálu. V spodnom sar-

Obr. 2: Geologický profil vrtu JVM-2.
Fig. 2: Geological profile of JVM-2 borehole.



Dorzálny okraj

Kaudálny 
okraj

5

3 4

Ventrálny okraj

Kraniálny okraj

11

6
7

16

1517

2
1

14

12
10

9
8

13

18

6 7

mate je typický výskyt andezitov ako i tufitov a zriedkavo aj biotitických tufov. Andezity 
v najspodnejšej časti vrtu (48,8 - 49,8 m) vytvárali hrubý lávový prúd, ktorý nebol však 
celý prevŕtaný.

Materiál a metodika

Študovaný materiál opísaný v príspevku sa skladá zo 805 otolitov uložených v Príro-
dovednom múzeu SNM v Bratislave. Väčšinou ide o juvenilné formy vývoja radov otoli-
tov, sagít, a preto ich v niektorých prípadoch nebolo možné presne zaradiť, determinovať. 
Niektoré otolity boli aj mierne ováľané, či poškodené. Okrem otolitov opísaných druhov 
(reprezentovaných sagitami) boli v skúmanom materiály aj lapily, ktoré sa zachovávajú 
pomerne vzácne a ich systematické zaradenie je veľmi problematické.

Schematický nákres ľavej sagity je na obr. 3. Termíny sú použité pri opise otolitov 
jednotlivých druhov a rodov rýb.

Sediment z jednotlivých vrstiev sa plavil, triedil pod binokulárnou lupou a následne 
sa determinoval. Použité fotografie boli zhotovené na rastrovacom elektrónovom mikro-
skope typu JSM 840 JOL.

Systematická časť

Systematické zaradenie taxonomických jednotiek je podľa Nolfa (1985) a Radwan-
skej (1992).

Rad: Clupeiformes Bleeker, 1859
Podrad: Clupeoidei Bleeker, 1859

Čeľaď: Clupeidae Cuvier, 1817
Clupeidae gen. et sp. indet.

Foto 1

Obr. 3: Schematický nákres vnútornej strany ľavej sagity (upravené podľa Holec 1974; Nolf 1985).
Fig. 3: Schematic sketch inner face of the left sagitta (modified by Holec 1974; Nolf 1985).

1 – cornu praedosalis, 2 – cornu postdorsalis, 3 – cornu postventralis, 4 – cornu praeventralis,  
5 – rostrum, 6 – antirostrum, 7 – excisura, 8 – ostium, 9 – collum, 10 – cauda, 11 – colliculum anterium, 

12 – colliculum posterium, 13 – crista superior, 14 – area, 15 – crista inferior, 16 – fissura ventralis,  
17 – area postcaudalis, 18 – sulcus acusticus.
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Tab.: Foto 1: Clupeidae gen. et sp. indet.; Foto 2: Gadiformes sp. juv.; Foto 3: Gadidae gen. et sp. indet.; 
Foto 4: Atherina sp.; Foto 5: Gobius sp.; Foto 6, 7: Gobiidarum triangularis (Weiler, 1943); 

Foto 8: Soleidae gen. et sp. indet.
Pl.: Photo 1: Clupeidae gen. et sp. indet.; Photo 2: Gadiformes sp. juv.; Photo 3: Gadidae gen. et sp. 

indet.; Photo 4: Atherina sp.; Photo 5: Gobius sp.; Photo 6, 7: Gobiidarum triangularis (Weiler, 1943); 
Photo 8: Soleidae gen. et sp. indet.
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Materiál: 1 sagita
Opis: Sagita je kvapkovitého tvaru na dorzálnom okraji s hladkým a na ventrálnom 

okraji s mierne zubkovaným obrysom. Rostrum je dominantnejšie (špicaté a mohutné) 
ako antirostrum. Na vnútornej ploche je nápadná, hlboko zarezaná sluchová brázda (sul-
cus acusticus), ktorá je široká a zaberá asi tretinu výšky otolitu.

Paleoekológia: Dnešní zástupcovia žijú v malej hĺbke v kŕdľoch v oblastiach epikon-
tinentálnych morí od subtropického do polárneho pásma.

Stratigrafické rozšírenie čeľade Clupeidae v Európe: Fosílni zástupcovia sú známi 
od eocénu po recent (Romer 1967). Niektoré rody žijú aj dnes.

Výskyt čeľade Clupeidae na lokalitách v dunajskej a viedenskej panve: vrt JVM-2 
(vrstva v hĺbke 45,5 m), vrt ŠVM-1 Tajná, Devínska Nová Ves – tehelňa, Rohožník 
(Holec 1978; Horák 1985; Hutyrová 2002; Chalupová 2006a, b; Chalupová, Sliva 2005, 
2006; Kováč et al. 2008).

Rad: Gadiformes Goodrich, 1909
Gadiformes sp. juv.

Foto 2
Materiál: 55 sagít
Opis: Sagita je eliptická, okraje hladké alebo mierne zvlnené. Dorzálny okraj je mier-

ne vyvýšený, ventrálny okraj je rovný alebo mierne konvexný. Sulcus acusticus je priama 
s obidvoma takmer rovnakými ostrovčekmi (colliculus anterium a colliculus posterium).

Paleoekológia: Dnešní zástupcovia radu Gadiformes žijú od plytkých vôd až po hl-
boké vody mierneho a polárneho pásma. Obývajú aj brakické vody.

Stratigrafické rozšírenie radu Gadiformes v Európe: Fosílni zástupcovia sú známi 
od eocénu po recent (Romer 1967). Niektoré rody žijú aj dnes.

Výskyt: vrt JVM-2 (vrstva v hĺbke 45,5 m), Devínska Nová Ves – tehelňa, Rohožník 
(Horák 1985; Hutyrová 2002; Chalupová 2006a, b).

Podrad: Gadoidei Goodrich, 1909
Čeľaď: Gadidae Rafinesque, 1810

Gadidae gen. et sp. indet.
Foto 3

Materiál: 2 sagity
Opis: Sagita je variabilne eliptická, všetky okraje má hladké alebo mierne zvlnené. 

Vnútorná plocha rovná alebo mierne konvexná, sulcus acusticus je priama, pričom obi-
dva ostrovčeky (colliculus anterium a colliculus posterium) sú takmer rovnaké. Pod kŕč-
kom (collum) je krátka ostrá hrana, ktorá môže zasahovať až pod obidva ostrovčeky.

Paleoekológia: Dnešní zástupcovia žijú blízko pobrežia (do 20 m), a to pri dne, ale aj 
v otvorených vodách. Mladé rybky sa zdržiavajú vo veľmi plytkej vode.

Stratigrafické rozšírenie čeľade Gadidae v Európe: Fosílni zástupcovia sú známi od 
paleocénu po recent (Romer 1967). Niektoré rody žijú aj dnes.

Výskyt čeľade Gadidae na lokalitách v dunajskej a viedenskej panve: vrt JVM-2 
(vrstva v hĺbke 45,5 m), Devínska Nová Ves – tehelňa, Rohožník (Horák 1985; Hutyrová 
2002; Chalupová 2006a, b).
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Rad: Atheriniformes Rosen, 1964
Podrad: Atherinoidei Rosen, 1964

Čeľaď: Atherinidae Risso, 1826
Rod: Atherina Linnaeus, 1758

Atherina sp.
Foto 4

Materiál: 3 sagity
Opis: Sagita má premenlivý oválny tvar. Dorzálny okraj je menej vypuklý ako ven-

trálny, rostrum je výraznejšie ako antirostrum a excisura je plytká. Ostium aj sulcus acus-
ticus sú nápadné. Sulcus acusticus je široká a zaberá asi štvrtinu výšky otolitu.

Paleoekológia: Dnešní zástupcovia žijú v húfoch blízko pobrežia (do 100-150 m) 
nad pieskovým podkladom, v ústiach riek a v lagúnach s brakickou vodou subtropického 
až mierneho pásma.

Stratigrafické rozšírenie rodu Atherina v Európe: Fosílni zástupcovia sú známi od 
eocénu po recent (Romer 1967). Niektoré druhy žijú aj dnes.

Výskyt rodu Atherina na lokalitách v  dunajskej a  viedenskej panve: vrt JVM-2 
(vrstva v hĺbke 45,5 m), vrt ŠVM-1 Tajná, vrt TPM-23 B, Studienka (Fordinál et al. 
2006; Chalupová 2006a, b; Chalupová & Sliva 2005, 2006; Kováč et al. 2008; Pipík et 
al. 2004).

Rad: Perciformes Bleeker, 1859
Podrad: Gobioidei Jordan & Evermann, 1896

Čeľaď: Gobiidae Bonaparte, 1832
Rod: Gobius Linnaeus, 1758

Gobius sp.
Foto 5

Materiál: 219 sagít
Opis: Sagita má nepravidelne okrúhly tvar s hladkým obrysom. Ventrálny okraj je 

menej klenutý ako dorzálny. Všetky rohy (cornu praedosalis, cornu postdorsalis, cornu 
praeventralis a cornu postventralis) sú viac-menej zaoblené. Cornu praedosalis a cornu 
postventralis sú vyklenutejšie Na vnútornej ploche je slabo viditeľná sulcus acusticus. 
Ostium a kauda sú prepojené, uzavreté a area je pomerne veľká. Vonkajšia plocha sagity 
je konvexná. Viditeľná je aj fissura ventralis (ventrálna brázda).

Paleoekológia: Dnešní zástupcovia sú spoločenské ryby žijúce v húfoch v neritickej 
oblasti (litorál a sublitorál) tropického až mierneho pásma maximálne do hĺbky 200 m. 
Často prenikajú aj do riek.

Stratigrafické rozšírenie rodu Gobius v Európe: Fosílni zástupcovia sú známi od 
?eocénu, oligocénu po pliocén (Romer 1967). Niektoré druhy žijú aj dnes.

Výskyt rodu Gobius na lokalitách v dunajskej a viedenskej panve: vrt JVM-2 (vrst-
va v hĺbke 45,5 m), vrt TPM-23, Smolenice, Devínska Nová Ves – tehelňa, Rohožník, 
Borský Mikuláš, Studienka (Fordinál et al. 2006; Holec 1978; Horák 1985; Hutyrová 
2002; Chalupová 2006a, b; Chalupová 2008; Pipík et al. 2004).
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Gobiidarum triangularis (Weiler, 1943)
Foto 6, 7

Materiál: 520 sagít
Opis: Sagita má nepravidelný guľovitý tvar. Dorzálny aj ventrálny okraj sú mierne 

vyklenuté a všetky rohy sú zaoblené. Vnútorná plocha je rovná až mierne klenutá. Sulcus 
acusticus je slabo viditeľná, vodorovná. Ostium a kauda sú prepojené, uzavreté. Area je 
výrazná, veľká.

Paleoekológia: Dnešní zástupcovia žijú blízko pobrežia na štrkovom a pieskovom 
podklade od dolnej časti zóny prílivu a odlivu, niekedy aj v pobrežných močiaroch do 
hĺbky 50 m.

Stratigrafické rozšírenie druhu Gobiidarum triangularis (Weiler, 1943) v Európe: 
Fosílni zástupcovia sú známi od oligocénu po pliocén (Romer 1967).

Výskyt druhu Gobiidarum triangularis (Weiler, 1943) na lokalitách v dunajskej 
a viedenskej panve: vrt JVM-2 (vrstva v hĺbke 45,5 m), vrt ŠVM-1 Tajná (Chalupová 
2006a, b; Chalupová & Sliva 2005, 2006; Kováč et al. 2008).

Rad: Pleuronectiformes Bleeker, 1859
Podrad: Soleoidei Norman, 1931
Čeľaď: Soleidae Bonaparte, 1832

Soleidae gen. et sp. indet.
Foto 8

Materiál: 5 sagít
Opis: Sagita je oválna. Dorzálny aj ventrálny okraj sú mierne vypuklé, rostrum aj 

antirostrum sú nevýrazné. Sulcus acusticus je rovná, pomerne hlboko zaklesnutá a ob-
klopujú ju dorzálne a ventrálne arey. Ostium a kauda sú prepojené, uzavreté.

Paleoekológia: Dnešní zástupcovia žijú v neritickej oblasti blízko pobrežia nad pies-
kovým a bahnitým podkladom do hĺbky 200 m, prenikajú do ústí riek v tropickom až 
polárnom pásme.

Stratigrafické rozšírenie čeľade Soleidae v Európe: Fosílni zástupcovia sú známi od 
paleocénu po miocén (Romer 1967). Niektoré rody žijú aj dnes.

Výskyt čeľade Soleidae na lokalitách v dunajskej a viedenskej panve: vrt JVM-2 (vrst-
va v hĺbke 45,5 m), Smolenice, Studienka (Holec 1978; Chalupová 2006a, b; Pipík et al. 2004).

Záver

V predloženej práci bolo spracovaných 805 otolitov z vrtu JVM-2 patriacim do radov 
Clupeiformes Bleeker, 1859, Gadiformes Goodrich, 1909, Atheriniformes Rosen, 1964, 
Perciformes Bleeker, 1859 a  Pleuronectiformes Bleeker, 1859. Študovaný materiál po-
chádzal z ílovcov vrábeľského súvrstvia z vrstvy v hĺbke 45,5 m. Výskyt ostrakódov Aurila 
hispidula (Reuss) a Callistocythere naca (Mehes) poukázal na skutočnosť, že sedimenty 
vrtu JVM-2 (20,6 – 30,2 m) sú vrchnosarmatského veku.

Nájdené rybie zvyšky dokumentujú plytkovodnejšie podmienky – litorálnu oblasť 
najviac do hĺbky 100 m) blízko pevniny v spodných vrstvách brakického charakteru po-
čas sedimentácie, čo potvrdzuje fakt, že začiatkom sarmatu centrálna Paratethyda stratila 
spojenie s mediteránnou oblasťou, nastala degradácia mora a vysladzovanie sedimentač-
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ného priestoru, ktorý sa zmenil na vnútrozemský brakický bazén. Vo vrchnom sarmate 
bola v celej oblasti subtropická až mierna klíma.

Vo vrte išlo o málo mocný úsek s výskytom fauny rýb, ktorý aj napriek tomu pou-
kazuje na možnosť litologického a  faunistického porovnania s ostatnými sarmatskými 
lokalitami v dunajskej a ako aj vo viedenskej panve. Podobné zloženie spoločenstva bolo 
zistené z neďalekého vrtu ŠVM-1 Tajná. Jedná sa o taxóny - Clupeidae gen. et sp. indet., 
Gadiformes sp. juv., Atherina sp., Gobius sp. a Gobiidarum triangularis (Weiler, 1943), 
ktoré nám potvrdzujú prepojenia týchto oblastí v sarmate.
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