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OTOLITOVA FAUNA Z VRTU JVM-2 (DUNAJSKA PANVA, SLOVENSKO)
Barbara Zahradnikova

Abstract: The otoliths fauna from the JVM-2 borehole (Danube Basin, Slovakia). Gobii-
darum triangularis (Weiler, 1943), Atherina sp., Gobius sp., Clupeidae gen. et sp. indet.,
Gadidae gen. et sp. indet., Soleidae gen. et sp. indet. and Gadiformes sp. juv. were iden-
tified in JVM-2 borehole. The otoliths were found in the Sarmatian clay sediments in
depth 45.5 m. The spectrum of fish species corresponds to a typical shallow subtropical
to temperate marine associations.

Key words: fish fauna, otoliths, Tertiary, Sarmatian, Danube basin, Western Carpathian
Uvod

Neogénne sedimenty dunajskej panvy ¢asto obsahuju fosilne zvysky ryb (Supiny,
kosti, celé kostry, ¢i otolity). Rybie spolocenstva boli napriklad opisané v dunajskej panve
z lokalit - Smolenice, Salka pri Starove, vrt SVM-1 Tajna, vrt TPM-23B a z Risnovskej
priehlbiny (Fordinal et al. 2006; Holec 1978; Chalupova 2006a, b; Chalupova, Sliva 2005,
2006; Kovac et al. 2008).

Studované otolity pochadzaji z vrtu JVM-2, ktory bol vyhlbeny na SZ od obce Mo-
chovce (obr. 1) do hibky 50 m. Na tomto vrte bolo moZné pozorovat sedimenty kvartéru
(hliny) a neogénne sedimenty sarmatského a panénskeho veku. Spracovany material po-
chadzal zo sivého vyrazne laminovaného ilovca (vrabelské sivrstvie) a to z hibky 45,5 m.
I$lo pomerne o mélo mocny tsek, ukazujuci vSéak moznost litologického a faunistického
porovnania s ostatnymi sarmatskymi lokalitami v dunajskej a ako aj vo viedenskej panve.

V spracovanom vrte JVM-2 boli najdené otolity patriace do radov Clupeiformes
Bleeker, 1859, Gadiformes Goodrich, 1909, Atheriniformes Rosen, 1964, Perciformes
Bleeker, 1859 a Pleuronectiformes Bleeker, 1859. Zo sedimentov boli ziskané aj rozne iné
fosilne skupiny zivocichov, a to dierkavce, ostrakody, ulitniky a lastarniky.

Geologické pomery

Sirdia oblast okolia Mochoviec je budovand neogénnymi sedimentmi dunajskej pan-
vy a to tymito jednotkami: ddk — roman (pliocén): volkovské stuvrstvie; pont: beladické
suvrstvie; pandn: ivanske suvrstvie; sarmat: vrabelské stvrstvie a vrchny baden: ruskov-
ské suvrstvie, svinianske suvrstvie, pozbianske stvrstvie, madunické suvrstvie (Kovac¢
2000; Harcar et al. 1988).

Ivanske suvrstvie podla Haréara et al. (1988) (vo vrte v intervale 2,5 aZ cca 20,0 m,
obr. 2) je roz¢lenené na zaklade biostratigrafie a litologického zloZenia na panén E, pa-
nén C/D a pandn B. Sedimenty panénu E st tvorené tmavosivymi silne siltovymi ilmi
a hrubo a7 jemnozrnnymi pieskami, zriedkavo aj valunovitymi pieskami. Podlozné sedi-
menty panénu C/D su prevazne v ilovitom vyvoji, pricom tieto ily st bohatsie na zvysky
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Obr. 1: Geografickd pozicia studovanej lokality - vrt JVM-2.
Fig. 1: Location of studied locality - JVM-2 borehole.

fauny lasturnikov. Sedimenty panénu B sa usadzovali v takmer sladkovodnom, velmi
malo dynamickom prostredi. Tvorené st pomerne tvrdym a krehkym ilovcom, siltové
laminy sa tu vyskytuju len velmi zriedka. Vo vrchnej ¢asti panénu B su ilovce prevazne
masivne alebo slabo $kvrnité s hojnymi ostrakédmi.

Vrébelské suvrstvie podla Harc¢ara et al. (1988) (vo vrte v intervale cca 20,0 az 48,8 m)
bolo biostratigrafickym vyskumom roz¢lenené na vrchny, stredny a spodny sarmat. Se-
dimenty vrchného a stredného sarmatu su tu prakticky identické, ich hranice su velmi
pozvolné a urcitelné st len na zaklade biostratigrafie. Striedaju sa tu navyrazne lami-
nované a7 masivne ilovce, vyrazne laminované ilovce a ilovce s hojnymi kriedovitymi
laminami rovnakého pdvodu ako v pandne B. Prevladaji tu vsak vyrazne laminované
ilovce. V tychto ilovcoch sa nachddzala rybia fauna. Striedanie vyrazne a nevyrazne la-
minovanych flovcov naznaéilo obc¢asnu stratifikiciu vodného stlpca s anoxickou vrstvou
pri dne. Mestami tu boli pozorovatelné tenké synsedimentarne deformované horizonty,
ktoré vSak nepredstavuju sedimenty vznikajtice nestabilitou na naklonenom svahu, ale
ich vznik je spajany so seizmickou aktivitou v $irSom okoli.
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Obr. 2: Geologicky profil vrtu JVM-2.
Fig. 2: Geological profile of JVM-2 borehole.

Na rozhrani stredného a spodného sarmatu bola biostratigraficky dokdzana morska
ingresia do ina¢ uz velmi izolovaného sedimenta¢ného priestoru. V sedimentarnom zazna-
me sa tato udalost prejavuje pritomnostou ilovcov preplnenych rozldmanymi schrankami
lastiurnikov (transgresivne sedimenty), ktoré rychlo prechadzaju do hlbkovodnejsich la-
minovanych ilov. V podloznych sedimentoch sa takéto transgresivne sedimenty pravde-
podobne castejsie vyskytuji, mohlo teda dochadzat ku kratkodobym ingresiam castejsie.

V spodnom sarmate sa stale vyskytuju laminované ilovce, vyraznejsie vak pribudaju
masivne ilovce, ktoré ¢asto obsahuji primes pyroklastického materidlu. V spodnom sar-
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Obr. 3: Schematicky nékres vnutornej strany lavej sagity (upravené podla Holec 1974; Nolf 1985).
Fig. 3: Schematic sketch inner face of the left sagitta (modified by Holec 1974; Nolf 1985).
1 - cornu praedosalis, 2 — cornu postdorsalis, 3 — cornu postventralis, 4 — cornu praeventralis,
5 — rostrum, 6 — antirostrum, 7 — excisura, 8 — ostium, 9 — collum, 10 — cauda, 11 - colliculum anterium,
12 - colliculum posterium, 13 - crista superior, 14 - area, 15 - crista inferior, 16 - fissura ventralis,
17 - area postcaudalis, 18 - sulcus acusticus.

mate je typicky vyskyt andezitov ako i tufitov a zriedkavo aj biotitickych tufov. Andezity
v najspodnejsej Casti vrtu (48,8 - 49,8 m) vytvarali hruby lavovy prud, ktory nebol viak
cely prevrtany.

Material a metodika

Studovany materidl opisany v prispevku sa sklad4 zo 805 otolitov ulozenych v Priro-
dovednom muzeu SNM v Bratislave. Va¢sinou ide o juvenilné formy vyvoja radov otoli-
tov, sagit, a preto ich v niektorych pripadoch nebolo mozné presne zaradit, determinovat.
Niektoré otolity boli aj mierne ovélané, ¢i poskodené. Okrem otolitov opisanych druhov
(reprezentovanych sagitami) boli v skimanom materialy aj lapily, ktoré sa zachovavaja
pomerne vzacne a ich systematické zaradenie je velmi problematické.

Schematicky nakres lavej sagity je na obr. 3. Terminy st pouzité pri opise otolitov
jednotlivych druhov a rodov ryb.

Sediment z jednotlivych vrstiev sa plavil, triedil pod binokuldrnou lupou a nasledne
sa determinoval. Pouzité fotografie boli zhotovené na rastrovacom elektrénovom mikro-
skope typu JSM 840 JOL.

Systematicka cast

Systematické zaradenie taxonomickych jednotiek je podla Nolfa (1985) a Radwan-
skej (1992).
Rad: Clupeiformes Bleeker, 1859
Podrad: Clupeoidei Bleeker, 1859
Celad: Clupeidae Cuvier, 1817
Clupeidae gen. et sp. indet.
Foto 1
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Tab.: Foto 1: Clupeidae gen. et sp. indet.; Foto 2: Gadiformes sp. juv.; Foto 3: Gadidae gen. et sp. indet.;
Foto 4: Atherina sp.; Foto 5: Gobius sp.; Foto 6, 7: Gobiidarum triangularis (Weiler, 1943);
Foto 8: Soleidae gen. et sp. indet.
PL: Photo 1: Clupeidae gen. et sp. indet.; Photo 2: Gadiformes sp. juv.; Photo 3: Gadidae gen. et sp.
indet.; Photo 4: Atherina sp.; Photo 5: Gobius sp.; Photo 6, 7: Gobiidarum triangularis (Weiler, 1943);
Photo 8: Soleidae gen. et sp. indet.



Material: 1 sagita

Opis: Sagita je kvapkovitého tvaru na dorzalnom okraji s hladkym a na ventralnom
okraji s mierne zubkovanym obrysom. Rostrum je dominantnejsie ($picaté a mohutné)
ako antirostrum. Na vnutornej ploche je napadna, hlboko zarezand sluchova brazda (sul-
cus acusticus), ktord je $iroka a zabera asi tretinu vysky otolitu.

Paleoekoldgia: Dne$ni zastupcovia ziji v malej hibke v ktdloch v oblastiach epikon-
tinentdlnych mori od subtropického do polarneho pasma.

Stratigrafické roz$irenie ¢elade Clupeidae v Eurdpe: Fosilni zastupcovia st zndmi
od eocénu po recent (Romer 1967). Niektoré rody Ziju aj dnes.

Vyskyt celade Clupeidae na lokalitach v dunajskej a viedenskej panve: vrt JVM-2
(vrstva v hibke 45,5 m), vrt SVM-1 Tajna, Devinska Nova Ves - teheliia, Rohoznik
(Holec 1978; Horak 1985; Hutyrova 2002; Chalupova 2006a, b; Chalupova, Sliva 2005,
2006; Kovac et al. 2008).

Rad: Gadiformes Goodrich, 1909
Gadiformes sp. juv.
Foto 2

Material: 55 sagit

Opis: Sagita je eliptickd, okraje hladké alebo mierne zvlnené. Dorzalny okraj je mier-
ne vyvyseny, ventralny okraj je rovny alebo mierne konvexny. Sulcus acusticus je priama
s obidvoma takmer rovnakymi ostrovéekmi (colliculus anterium a colliculus posterium).

Paleoekologia: Dnesni zastupcovia radu Gadiformes ziji od plytkych vod az po hl-
boké vody mierneho a polarneho pasma. Obyvaju aj brakické vody.

Stratigrafické roz$irenie radu Gadiformes v Europe: Fosilni zastupcovia st znami
od eocénu po recent (Romer 1967). Niektoré rody Ziju aj dnes.

Vyskyt: vrt JVM-2 (vrstva v hibke 45,5 m), Devinska Nova Ves — teheliia, Rohoznik
(Horak 1985; Hutyrova 2002; Chalupova 2006a, b).

Podrad: Gadoidei Goodrich, 1909
Celad: Gadidae Rafinesque, 1810
Gadidae gen. et sp. indet.
Foto 3
Material: 2 sagity
Opis: Sagita je variabilne elipticka, vSetky okraje ma hladké alebo mierne zvinené.
Vnutorna plocha rovna alebo mierne konvexna, sulcus acusticus je priama, pricom obi-
dva ostrovceky (colliculus anterium a colliculus posterium) st takmer rovnaké. Pod kr¢-
kom (collum) je kratka ostrd hrana, ktord moze zasahovat az pod obidva ostrovéeky.
Paleoekologia: Dnesni zastupcovia zija blizko pobrezia (do 20 m), a to pri dne, ale aj
v otvorenych vodach. Mladé rybky sa zdrziavaji vo velmi plytkej vode.
Stratigrafické rozsirenie Celade Gadidae v Eurdpe: Fosilni zédstupcovia st znami od
paleocénu po recent (Romer 1967). Niektoré rody Ziju aj dnes.
Vyskyt ¢elade Gadidae na lokalitach v dunajskej a viedenskej panve: vrt JVM-2
(vrstva v hibke 45,5 m), Devinska Nové Ves — teheltia, Rohoznik (Horak 1985; Hutyrova
2002; Chalupova 2006a, b).



Rad: Atheriniformes Rosen, 1964
Podrad: Atherinoidei Rosen, 1964
Celad: Atherinidae Risso, 1826
Rod: Atherina Linnaeus, 1758
Atherina sp.

Foto 4

Material: 3 sagity

Opis: Sagita ma premenlivy ovélny tvar. Dorzalny okraj je menej vypukly ako ven-
tralny, rostrum je vyraznejsie ako antirostrum a excisura je plytka. Ostium aj sulcus acus-
ticus su ndpadné. Sulcus acusticus je Siroka a zabera asi $tvrtinu vysky otolitu.

Paleoekoldgia: Dnesni zastupcovia ziju v hiafoch blizko pobrezia (do 100-150 m)
nad pieskovym podkladom, v tstiach riek a v lagtinach s brakickou vodou subtropického
az mierneho pasma.

Stratigrafické roz$irenie rodu Atherina v Europe: Fosilni zastupcovia su znami od
eocénu po recent (Romer 1967). Niektoré druhy Zzija aj dnes.

Vyskyt rodu Atherina na lokalitach v dunajskej a viedenskej panve: vrt JVM-2
(vrstva v hibke 45,5 m), vrt SVM-1 Tajna, vrt TPM-23 B, Studienka (Fordinal et al.
2006; Chalupova 2006a, b; Chalupova & Sliva 2005, 2006; Kova¢ et al. 2008; Pipik et
al. 2004).

Rad: Perciformes Bleeker, 1859
Podrad: Gobioidei Jordan & Evermann, 1896
Celad: Gobiidae Bonaparte, 1832
Rod: Gobius Linnaeus, 1758
Gobius sp.

Foto 5

Material: 219 sagit

Opis: Sagita ma nepravidelne okrihly tvar s hladkym obrysom. Ventralny okraj je
menej klenuty ako dorzalny. Vsetky rohy (cornu praedosalis, cornu postdorsalis, cornu
praeventralis a cornu postventralis) si viac-menej zaoblené. Cornu praedosalis a cornu
postventralis su vyklenutej$ie Na vnutornej ploche je slabo viditelnd sulcus acusticus.
Ostium a kauda st prepojené, uzavreté a area je pomerne velkd. Vonkajsia plocha sagity
je konvexnad. Viditelna je aj fissura ventralis (ventralna brazda).

Paleoekologia: Dnesni zastupcovia su spoloc¢enské ryby Zijice v hafoch v neritickej
oblasti (litoral a sublitordl) tropického a7 mierneho pasma maximalne do thky 200 m.
Casto prenikaju aj do riek.

Stratigrafické rozsirenie rodu Gobius v Eurdpe: Fosilni zastupcovia st zndmi od
?eocénu, oligocénu po pliocén (Romer 1967). Niektoré druhy Ziju aj dnes.

Vyskyt rodu Gobius na lokalitach v dunajskej a viedenskej panve: vrt JVM-2 (vrst-
va v hibke 45,5 m), vrt TPM-23, Smolenice, Devinska Nova Ves - tehelfia, Rohoznik,
Borsky Mikulas, Studienka (Fordinal et al. 2006; Holec 1978; Horak 1985; Hutyrové
2002; Chalupova 2006a, b; Chalupova 2008; Pipik et al. 2004).



Gobiidarum triangularis (Weiler, 1943)
Foto 6,7

Material: 520 sagit

Opis: Sagita ma nepravidelny gulovity tvar. Dorzalny aj ventralny okraj si mierne
vyklenuté a vSetky rohy st zaoblené. Vnuitorna plocha je rovna az mierne klenuta. Sulcus
acusticus je slabo viditelnd, vodorovnd. Ostium a kauda st prepojené, uzavreté. Area je
vyrazna, velka.

Paleoekologia: Dnesni zastupcovia ziju blizko pobrezia na strkovom a pieskovom
podklade od dolnej ¢asti zony prilivu a odlivu, niekedy aj v pobreznych mociaroch do
hibky 50 m.

Stratigrafické rozsirenie druhu Gobiidarum triangularis (Weiler, 1943) v Eurépe:
Fosilni zastupcovia st znami od oligocénu po pliocén (Romer 1967).

Vyskyt druhu Gobiidarum triangularis (Weiler, 1943) na lokalitach v dunajskej
a viedenskej panve: vrt JVM-2 (vrstva v hibke 45,5 m), vrt SVM-1 Tajna (Chalupova
20064, b; Chalupova & Sliva 2005, 2006; Kovac et al. 2008).

Rad: Pleuronectiformes Bleeker, 1859
Podrad: Soleoidei Norman, 1931
Celad: Soleidae Bonaparte, 1832
Soleidae gen. et sp. indet.
Foto 8
Material: 5 sagit
Opis: Sagita je ovalna. Dorzalny aj ventralny okraj st mierne vypuklé, rostrum aj
antirostrum st nevyrazné. Sulcus acusticus je rovna, pomerne hlboko zaklesnuta a ob-
klopujt ju dorzélne a ventralne arey. Ostium a kauda st prepojené, uzavreté.
Paleoekolodgia: Dnesni zastupcovia ziju v neritickej oblasti blizko pobrezZia nad pies-
kovym a bahnitym podkladom do hlbky 200 m, prenikaju do tsti riek v tropickom az
polarnom pasme.
Stratigrafické rozsirenie Celade Soleidae v Eurdpe: Fosilni zastupcovia st znami od
paleocénu po miocén (Romer 1967). Niektoré rody ziju aj dnes.
Vyskyt ¢elade Soleidae na lokalitach v dunajskej a viedenskej panve: vrt JVM-2 (vrst-
vav hibke 45,5 m), Smolenice, Studienka (Holec 1978; Chalupova 2006a, b; Pipik et al. 2004).

Zaver

V predlozenej praci bolo spracovanych 805 otolitov z vrtu JVM-2 patriacim do radov
Clupeiformes Bleeker, 1859, Gadiformes Goodrich, 1909, Atheriniformes Rosen, 1964,
Perciformes Bleeker, 1859 a Pleuronectiformes Bleeker, 1859. Studovany material po-
chadzal z flovcov vrabelského stvrstvia z vrstvy v hibke 45,5 m. Vyskyt ostrakédov Aurila
hispidula (Reuss) a Callistocythere naca (Mehes) poukazal na skuto¢nost, Ze sedimenty
vrtu JVM-2 (20,6 — 30,2 m) st vrchnosarmatského veku.

Néjdené rybie zvysky dokumentuju plytkovodnejsie podmienky - litordlnu oblast
najviac do hibky 100 m) blizko pevniny v spodnych vrstvach brakického charakteru po-
¢as sedimentacie, ¢o potvrdzuje fakt, Ze zac¢iatkom sarmatu centralna Paratethyda stratila
spojenie s mediterannou oblastou, nastala degraddcia mora a vysladzovanie sedimentac-
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ného priestoru, ktory sa zmenil na vnatrozemsky brakicky bazén. Vo vrchnom sarmate
bola v celej oblasti subtropicka az mierna klima.

Vo vrte i$lo o malo mocny usek s vyskytom fauny ryb, ktory aj napriek tomu pou-
kazuje na moznost litologického a faunistického porovnania s ostatnymi sarmatskymi
lokalitami v dunajskej a ako aj vo viedenskej panve. Podobné zloZenie spolocenstva bolo
zistené z nedalekého vrtu SVM-1 Tajnd. Jedna sa o taxény - Clupeidae gen. et sp. indet.,
Gadiformes sp. juv., Atherina sp., Gobius sp. a Gobiidarum triangularis (Weiler, 1943),
ktoré ndm potvrdzuji prepojenia tychto oblasti v sarmate.
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